
 
PENDIENTES MATEMÁTICAS I : PRIMERA PARTE (temas: 4, 5, 6, 7, 8) 

TEMA 4. 
Ejercicio nº 1.- 
Uno de los catetos de un triángulo rectángulo mide 4,8 cm y el ángulo opuesto a este cateto mide 54°. 
Halla la medida del resto de los lados y de los ángulos del triángulo. 
 
Solución: 
Como el triángulo es rectángulo, los ángulos son: 
 

ο

οοοο

90

36549090

=

=−=−=

Ĉ

B̂Â

 
 
Hallamos los lados: 
 

cm  935
54
848454 ,

sen
,c

c
,sen

c
bB̂sen ==→=→=

ο
ο

 

cm  493
54
848454 ,

tg
,a

a
,tg

a
bB̂tg ==→=→=

ο
ο

 
 
Por tanto: 
 

           
ο

ο

ο

90ˆ  cm;  93,5
54ˆ  cm;  8,4

36ˆ  cm;  49,3

==
==
==

Cc
Bb

Aa

 
Ejercicio nº 2.- 
Para medir la altura de una torre nos situamos en un punto del suelo y vemos el 
punto más alto de la torre bajo un ángulo de 60°. Nos acercamos 5 metros a la 
torre en línea recta y el ángulo es de 80°. Halla la altura de la torre. 
 
 
Solución: 

( ) ⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

+=

=

⎪
⎪
⎭

⎪⎪
⎬

⎫

+
=

=

ο

ο

ο

ο

605

80

5
60

80

tgxh

tgxh

x
htg

x
htg

 
 

( )
οοο

οο

6056080

60580

tgtgxtgx

tgxtgx

+=

+=

 

( ) οοο

οοο

6056080

6056080

tgtgtgx

tgtgxtgx

=−

=−

 
 

m  202
6080

605 ,
tgtg

tgx =
−

=
οο

ο

 
 

m  4712
6080
80605 ,

tgtg
tgtgh =

−
=

οο

οο

 
 
La torre tiene una altura de 12,47 metros. 
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Ejercicio nº 3.- 
Sabiendo que  sen 50° = 0,77,  cos 50° = 0,64  y  tg 50° = 1,19,  calcula (sin utilizar las teclas 
trigonométricas de la calculadora): 
 

οοοο 310 d)230 c)310 b)130 a) sencostgcos  
 
Solución: 
 

( )
( ) 1915050360310 b)

64050150180130 a)

,tgtgtg

,coscoscos

−=−=−=

−=−=−=

οοοο

οοοο

 
 

( )
( ) 7705050360310 d)

6405050180230 c)

,sensensen

,coscoscos

−=−=−=

−=−=+=

οοοο

οοοο

 
 
Ejercicio nº 4.- 
Calcula los lados y los ángulos del siguiente triángulo: 
 
Solución: 
Hallamos el lado  a  con el teorema del coseno: 
 

Âcosbccba 2222 −+=  
ο11085285 222 cosa ⋅⋅⋅−+=  

362764252 ,a ++=  
361162 ,a =  
cm  7910,a =  

 
Al conocer los tres lados, la solución es única. 
 

:senos los de teorema el aplicando    ángulo el Calculamos ,B̂  

7910
11055

110
7910

,
senB̂sen

B̂sensen
,

B̂sen
b

Âsen
a ο

ο
=→=→=

 
 

→= 4350,B̂sen "49'4825ο=B̂  
( ) →+−= B̂ÂĈ ο180 "11'1144ο=Ĉ  

 
Por tanto: 
 

"11'1144ˆ  cm;  8
"49'4825ˆ  cm;  5

110ˆ  cm;  79,10

ο

ο

ο

==
==

==

Cc
Bb

Aa

 
 
 
 
Ejercicio nº 5.- 
En dos estaciones de radio,  A  y  C,  que distan entre sí 50 km, son recibidas señales que manda un 
barco,  B.  Si consideramos el triángulo de vértices  A, B  y  C,  el ángulo en  A  es de 65° y el ángulo en  
C  es de 80°. ¿A qué distancia se encuentra el barco de cada una de las dos estaciones de radio? 
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Solución 
 

:B̂  ángulo el Hallamos  
 

( ) οο 35180 =+−= ĈÂB̂  
 
Hallamos los valores de  a  y  c  aplicando el teorema de los senos: 
 

km  79
35

6550
35

50
65

==→=
ο

ο

οο sen
sena

sensen
a

 

km  8585
35

8050
35

50
80

,
sen

senc
sensen

c
==→=

ο

ο

οο
 

 
Por tanto, el barco está a 79 km de la estación  C  y a  85,85 km de la estación  A. 
 

TEMA 5. 
Ejercicio nº 1.- 
Completa la tabla: 
 

 
 
Solución: 

rad
18

13rad
180

130130 π
=

π
⋅=ο

 
ο

ο

240180
3
4rad

3
4

=
π

⋅
π

=
π

 
rad

6
11rad

180
330330 π

=
π

⋅=ο

 

"37'568518051rad51 ο
ο

=
π

⋅= ,,
 

Por tanto: 
 

 
 
Ejercicio nº 2.- 
 
a) Representa en estos ejes la siguiente función trigonométrica: 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

2
πxcosy
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b) Escribe la ecuación de la función cuya gráfica es la siguiente: 
 

 
 
Solución: 
 
a) Hacemos una tabla de valores: 
 

 
 
La gráfica sería: 

 
 
b) La gráfica corresponde a la función  y = cos x. 
 
 
Ejercicio nº 3.- 
Demuestra la siguiente igualdad: 
 

2xtg
xsenxcos

xcosxsen
2
1

22 =
−  

 
 
Solución: 
 

=
−

⋅=
−

⋅
=

− xsenxcos
xcosxsen

xsenxcos

xcosxsen

xsenxcos
xcosxsen

222222
2

2
12

2
1

 
 

xtg
xcos
xsen 2

2
1

2
2

2
1

=⋅=
 

 
 
 
Ejercicio nº 4.- 
Resuelve la ecuación: 
 

0
2
12 2 =−+ xsenxcos
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Solución: 
 

0
2
1

0
2
12

222

2

=−+−

=−+

xsenxsenxcos

xsenxcos

 
0

2
12 =−xcos

 

2
12 =xcos

 

2
2

2
1

±=±=xcos
 

 

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

+=
→−=

∈
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+=

+=
→=

kx

kx
xcos

k
kx

kx
xcos

οο

οο

οο

οο

360225

360135

2
2

  siendo
360315

36045

2
2

Z

 
 
 

TEMA 6. 
Ejercicio nº 1.- 
Calcula y representa gráficamente la solución que obtengas: 
 

( )
i
ii

21
3 3

−
−

 
 
 
Solución: 
 
( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) =
+

+−−−
=

−
−−−−

=
+−
+−−

=
−
−−

=
−
−−

=
−
+−

=
−

−−
=

−
−

41
6321

41
6321

2121
2131

21
31

21
13

21
3

21
3

21
3

2

223 ii
i

iii
ii
ii

i
i

i
i

i
ii

i
ii

i
ii

 
iii

−=−=
−

= 1
5
5

5
5

5
55

 
 
Representación gráfica: 
 

 
 
 
 
 
 
Ejercicio nº 2.- 

:3 complejo número el Dado iz −=  
 
a) Represéntalo gráficamente y exprésalo en forma polar. 
 
b) Obtén su opuesto y su conjugado. 
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Solución: 
a) Forma polar: 
 

    
( ) ( ) 241313 22

==+=−+=z
 

 

    
cuadrante) 4.º el en está (pues330

3
3

3
1 ο=α→=

−
=αtg

 
 

ο330
2  :tanto Por =z

 

 
 

iz +−=−→ 3Opuesto b)  

    iz +=→ 3Conjugado  
 
Ejercicio nº 3.- 
Halla el módulo y el argumento de 
 

4

1
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

i
i

 
 
Solución: 
Expresamos  1 − i  y  1 + i  en forma polar: 
 

 
 

( ) 211111 22 =+=−+=− i  
cuadrante) 4º el en está (pues3151

1
1 ο=β→−=
−

=βtg
 

 

211111 22 =+=+=+ i  
cuadrante) 1 el en está (pues  451

1
1 erο=α→==αtg

 
 
Por tanto: 

( ) 1111
2

2
1
1

01080
4

270

4

45

315
4

====
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛
=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

+
−

οοο

ο

ο

i
i

 
Módulo = 1 y Argumento = 0°. 
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Ejercicio nº 4.- 
unir al obtenemos figura ¿Qué  . 1  hallar de resultados los tegráficamen Representa 3 i−  

los afijos de las raíces obtenidas? 
 
Solución: 
Expresamos  1 − i  en forma polar: 
 

( ) 211111 22 =+=−+=− i  
cuadrante)4.ºelen está (pues3151

1
1 ο=α→−=
−

=αtg
 

 
 

Así: 
 

2102221 120105
6

3

63
315

3
360315 ,,k;i kk ====−

++ οοοοο

 
οοο 345

6
225

6
105

6 2;2;2  :son raíces tres Las  
Representación gráfica: 
 
 
Al unir los afijos de las tres raíces cúbicas obtenemos un triángulo equilátero. 
 
 
 
Ejercicio nº 5.- 
Obtén las tres soluciones de la ecuación: 
 

z3 + 8  = 0 
 
Solución: 
 
z3 + 8  = 0   → z3 =−8 

2,1,0;2288
12060

3
360180

3
180

3 ====−=
++

kz
kk

οοο οο

 
οοο 30018060

2;2;2  :son soluciones tres Las
 

 

 
TEMA 7. 
Ejercicio nº 1.- 
a) A la vista de la siguiente figura, dibuja los vectores: 
 

→→→→→→
−++− vu;vu;vu 2

2
12
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( ) :de scoordenada las obtén  ,22,    y2,
4
3vectores los Dados b) −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − →→

ba 
 

→→→→→→
+−+−− ba;ba;ba 42

2
1

 
 
Solución: 
a) 

 
 

( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−

→→
3,

4
71,12,

4
32,2

2
12,

4
3

2
1 b) ba

 

( ) ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=+−

→→
6,

2
72,24,

2
32,22,

4
322 ba

 

( ) ( ) ( ) ( 10,52,28,32,22,
4
344 −=−+−=−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=+−

→→
ba )

 
 
Ejercicio nº 2.- 

:v    uz,y,x 
→→→→→

yde lineal ncombinació comovectores los Escribe a)       
 

 

( ) ( ).  21,    y3,
5
1  de lineal ncombinació com  170,vector el Escribe b) −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ →→→

cba
 

Solución: 
a) 
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b) Tenemos que encontrar dos números,  m  y  n, tales que: 
 

:decir es  ,
→→→
⋅+⋅= cnbma  

( ) ( )

( ) ( )

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−=

−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

−⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅=

nmnm

nnmm

nm

23,
5

17,0

2,3,
5

17,0

2,13,
5
117,0

 

1171721517

5
2317

50

2317
5

0
=→=→+=

=

⎭
⎬
⎫

+=
−=

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

+=

−=

nnnn

mn
nm

nm

nm

nm

 
55 == nm  

 
Por tanto: 

:decir es  ,15
→→→
⋅+⋅= cba  

 

( ) ( )2,13,
5
1517,0 −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

 
 
Ejercicio nº 3.- 

( ) ( ) ( ) :1,    y23,  ,45,Dados kzyx
ρ→→

−   

.x

z    xk
→

→→

 

       

que sentido mismo el  ydirección misma la con unitario vector un Halla b)

.90 ángulo un formen yque parade valor el Halla a) ο

 
 
Solución: 

 de ha escalar producto su lares),perpendicu (sean 90 de ángulo un formen    y    que Para a) ορρ
zx  
:cero a igual ser  

( ) ( )
4
5045,14,5 =→=−=⋅−=⋅

→→
kkkzx

 
→
x de módulo el Hallamos b)  

 

( ) 41162545 22 =+=−+=
→
x

 
 

:será    que sentido y dirección misma la con unitario vector El
→
x  

 

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

41
4,

41
5
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TEMA 8. 
Ejercicio nº 1.- 
a) Halla el punto medio del segmento de extremos  P(3, −2)  y  Q(−1, 5). 
b) Halla el simétrico del punto  P(3, −2)  con respecto a  Q(−1, 5). 
 
Solución: 
a) El punto medio es: 
 

( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−−+

=
2
31

2
52

2
13 ,,M

 
 
b) Llamamos P′ (x, y)  al simétrico de  P  con respecto a  Q.  Q  es el punto medio del segmento que une  P  y  

P′. Entonces: 
 

( )12,5'
125

2
2

51
2

3

−
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

=→=
+−

−=→−=
+

P
yy

xx

 
 
 
Ejercicio nº 2.- 
Halla las coordenadas del baricentro del triángulo de vértices  A(2, −3),  B(4, 1) 
y  C(−1, 2). 
 
Solución: 
 
Llamamos  G(x, y)  al baricentro y  M(a, b)  al punto medio del lado  AC.  
Sabemos que: 
 

BGGM =2  
Hallamos  M: 
 

( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−−+

=
2
1

2
1

2
23

2
12 ,,M

 
 
Entonces: 

( )

( )
( ) ( 1,421,21

1,4
2
1,

2
12

1,4
2
1,

2
1

−−=−−−

−−=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
−

⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

−−=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−=

yxyx

yxyx

yxBG

yxGM

)
 

030121
3
535421

=→=→−=−−

=→=→−=−

yyyy

xxxx

 
 
El baricentro es: 
 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0,

3
5G

 
 

 
Ejercicio nº 3.- 
Halla las ecuaciones paramétricas de la recta que pasa por los puntos 
A(2, −3)  y  B(−1, 4). 
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Solución: 

( )
( )

⎩
⎨
⎧

+−=
−=

−
−

ty
tx

,AB
,OA

73
32

:asparamétric Ecuaciones
73 :dirección Vector

32 :posición Vector

 
 
 
Ejercicio nº 4.- 
Determina la posición relativa de las siguientes rectas. Si se cortan, averigua en qué punto: 
 

⎩
⎨
⎧

−−=
+=

⎩
⎨
⎧

+=
+=

ty
tx

s
ty

tx
r

4
35

:
21

4
:

 
Solución: 
Cambiamos el parámetro en la recta  s: 
 

⎩
⎨
⎧

−−=
+=

⎩
⎨
⎧

+=
+=

ky
kx

s
ty

tx
r

4
35

:
21

4
:

 
Igualamos: 

( )

23131
1
77

4621
43121

31
421

354

−=−=+=
−=
−=

−−=++
−−=++

+=
⎭
⎬
⎫

−−=+
+=+

kt
k
k

kk
kk

kt
kt

kt

 
 
Sustituimos  t = −2  en las ecuaciones  de  r  (o bien,  k = −1  en las de  s) para obtener el punto de corte de  r  y  
s: 
 

).3 (2, punto el en cortan se    y  341
224 −→
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

−=−=
=−= sry

x

 
 
 
Ejercicio nº 5.- 
Dadas las rectas  r  y  s, determina el ángulo que forman: 
 

⎩
⎨
⎧

−=
+−=

⎩
⎨
⎧

+=
+−=

ty
tx

s
ty
tx

r
5

24
:

44
22

:
 

Solución: 
 
Vector dirección de  r  →  (2, 4) 
Vector dirección de  s  →  (2, −1) 
 
 
Llamamos  α  al ángulo que forman  r  y  s: 
 

( ) ( ) ο900
520

44

14164

1242
=α→=

⋅

−
=

+⋅+

−⋅
=α

,,
cos

 
Es decir, las rectas son perpendiculares. 
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Ejercicio nº 6.- 
Averigua la ecuación implícita de la recta que pasa por el punto 
P(2, −2)  y  cuya pendiente es  m = −3. 
 
Solución: 
Escribimos la ecuación punto−pendiente y operamos: 
 

( ) 043632232 =−+→+−−=→−−−= yxxyxy  
 
 
Ejercicio nº 7.- 
Halla la ecuación implícita de la recta perpendicular a  2x + y − 3 = 0 
que pasa por el punto  P(1, 1). 
 
Solución: 
Obtenemos la pendiente de la recta dada: 
 

232032 −=→+−=→=−+ pendientexyyx  
 
La pendiente de la perpendicular es: 
 

2
1

2
1
=

−
−

 
 

La ecuación de la recta buscada será: 
 

( ) 0121221
2
11 =+−→−+=→−+= yxxyxy

 
 
 
Ejercicio nº 8.- 
Dados los puntos  P(3, 2)  y  Q(−2, 4),  y la recta  r: 2x + y − 3 = 0;  calcula la distancia: 
 
a) Entre  P  y  Q. 
b) De  P  a  r. 
 
Solución: 
 

( ) ( ) 294252,5, a) =+=−== PQQPdist
 

( ) 5
5

55
5

5
5

326

14

3232
, b) ===

−+
=

+

−+⋅
=rPdist

 
 
Ejercicio nº 9.- 
Halla las coordenadas del punto simétrico de  P(3, −4)  respecto a la recta 
r : −3x + y + 2 = 0. 
 
Solución 

 
 
1.º) Hallamos la ecuación de la recta,  s,  que es perpendicular a  r  y que pasa 
por  P: 
 

323023: =→−=→=++− pendientexyyxr  
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:tanto Por .
3
1  será    de pendiente La −s

 
( )

093:

31233
3
14:

=++

+−−=→−−−=

yxs

xyxys

 
 
2.º) Hallamos el punto de corte, M, entre  r  y  s: 
 

( ) 09233

23

093
023

=+−+

−=

⎭
⎬
⎫

=++
=++−

xx

xy

yx
yx

 

10
292

10
9

10
3

310
0969

−
=−

−
=→

−
=

−=
=+−+

yx

x
xx

 

.
10
29,

10
3  es punto El ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−M

 
 
3.º) Si llamamos  P ′(x, y)  al simétrico de  P  con respecto a  r,  M  es el punto medio entre  P  y   

P ′. Por tanto: 
 

.
5
9,

5
18'  es buscado punto El

5
9

10
18581040

10
29

2
4

5
18

10
3661030

10
3

2
3

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−

−
=

−
=→−=+−→

−
=

+−

−
=

−
=→−=+→

−
=

+

P

yyy

xxx
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