PENDIENTES MATEMATICAS CC.SS. | : PRIMERA PARTE (temas: 1,2,3-4,5-6)

1°BS TEMA 1: NUMEROS REALES: RESUELVE Y COMPRUEBA
Ejercicion®1.-
Indica cuéles de los siguientes nimeros son naturales, enteros, racionales y reales:

% % 9 J15 5 2,3 2,838383..
Solucion:

e Naturales: §
4

e Enteros: §; -9
4

oRacionaIes:é; §; -9; 2,3; 2,838383...
13 4

e Reales: Todos

Ejercicio n® 2.-
Escribe en forma de potencia de exponente fraccionario y simplifica:

a) §/x* 3/ x? b) f%

5

Solucién:

23 _ w43 _3f x4 — x3/x

Ejercicio n°® 3.-
Halla el valor de x, utilizando la definicion de logaritmo:

a) log,16=4 b) log,x =4

Solucién:
a) log,16=4 — x'=16 —» x=2

b) log,x=4 — 3'=x — x=81

Ejercicio n°4.-
Escribe en forma de intervalo los valores de x que cumplen la siguiente desigualdad:

|x-2]>5
Solucion: o o
Son los numeros de (-, — 3] U [ 7, +ox0). € '3 ——t— 2 - . ’; >

-~ o~



Ejercicio n°®5.-
Simplifica al maximo las siguientes expresiones:

) \/1_8\/% b) /98218

Solucién:

o |45 [18-45 32.2.3°.5
a 18 — = = — 34:32:9
) 10 10 2-5

b) J98-2/18=/2.7% -2|/2.32 =7/2-6,/2=/2

Ejercicio n°6.-
Una vacuna tiene 100 000 000 bacterias por centimetro cubico. ¢Cuantas bacterias habra en una
cajade 120 ampollas de 80 milimetros cubicos cada una?

Solucién:

10® bacterias/cm® 'y 80 mm®=8-107 cm®
120 - 8 - 102=9,6 cm® en una caja.

9,6 - 10° nimero de bacterias en una caja.

Ejercicio n°7.-
Utilizando la calculadora, halla:

-7 -6
a)5/16807 b) >4 12;13? 10 c)log,390

Solucioén:

a) 16807 SHIFT [x¥¥] 5=7
Por tanto:
2/16807 =7

b) (3.4 EXP 7+/-+2.8 EXP 6+/-)+4.2 EXP 4 +/-=7.476190476™"
Por tanto:
3,4-107+2,8-10°°

4,2.10™*

c) log 390 +log 7 = 3.06599292
Por tanto:
log7 390 = 3,07

=7,48-10°

Ejercicio n° 8.-

Un automovil sale de A hacia B aunavelocidad de 90 km/h; y, ala misma hora, sale otro
cochede B hacia A aunavelocidad de 100 km/h. Sabiendo que la distanciaentre Ay B es de
475 km, ¢cuanto tiempo tardaran en encontrarse?

Solucién:

90 + 100 = 190 km/h es la velocidad a la que se acercan el uno al otro.

475 : 190 = 2,5 horas tardaran en encontrarse.

Por tanto, tardaran 2 horas y media (o bien, dos horas y 30 minutos) en encontrarse.



1°BS TEMA 2. ARITMETICA MERCANTIL. RESUELVE Y COMPRUEBA

Ejercicio n®1.-
En un pueblo que tenia 200 habitantes, ahora viven solamente 80 personas. ¢Qué porcentaje
representa la disminucion de la poblaciéon?

Solucion:
Dividimos la cantidad final entre la inicial para hallar el indice de variacion:
80:200=0,4

Este indice de variacion corresponde a una disminucion del 60%.

Ejercicio n®2.-

El precio sin I.LV.A. de un determinado medicamento es de 15 euros.

a) Sabiendo que el I.V.A. es del 4%, ¢cuanto costara con .V.A.?

b) Con receta médica solo pagamos el 40% del precio total. ¢ Cuadnto nos costaria este
medicamento si lo compraramos con receta?

Solucién:
a) El indice de variacion para un aumento del 4% es de 1,04. Por tanto, el medicamento con .V.A.
costara: 15-1,04 = 15,6 euros

b) Para calcular el 40% multiplicamos por 0,4: 15,6 - 0,4 = 6,24
El precio con receta seria de 6,24 euros.

Ejercicio n° 3.-
Halla en cuéanto se transforman 3000 euros depositados durante un afio al 8% anual si los
periodos de capitalizacién son trimestrales.

Solucion:
Como en un afio hay 4 trimestres:

8% anual — %:2% trimestal

Al cabo de un trimestre tendriamos: 3000 - 1,02 euros
Al cabo de cuatro trimestres (un afio) serian: 3000 - 1,02* = 3247,30 euros

Ejercicio n°4.-
Calcula la cantidad total que tendremos si pagamos al final de cada afio una anualidad
de 1500 euros durante 10 afios, al 8% anual.

Solucioén:

e Como pagamos al final de cada afio, los primeros 1500 euros estaran un total de 9 afios y se habran
transformado en:

1500 - (1,08)° euros
e Los 1500 euros del 2° afio se transformaran, en 8 afios, en:
1500 - (1,08)® euros

e Los 1500 euros del 10° afio son 1500 euros mas.

« En total, al final de los 10 afios tendremos: 1500 + ... + 1500 (1,08)® + 1500 - (1,08)°
Esta es la suma de los diez primeros términos de una progresion geométrica en la que:
El primer término es a; = 1500.

El décimo término es as = 1500 - (1,08)°.
Larazénes r=1,08.
La suma sera:



g 1500 (1,08)° -(1,08)-1500 1500-(1,08)" —~1500
- 1,08-1 - 0,08 -
1500 [[1,08)° —1]

= =21729,84 euros
0,08

Al final de los anos 10 afios tendremos un total de 21 729,84 euros.

Ejercicio n°5.-

Nos han concedido un préstamo hipotecario (para comprar un piso) por valor de 80000 euros.
Lo vamos a amortizar en 180 mensualidades con un interés del 5% anual. ¢Cual es el valor de
cada mensualidad que tendremos que pagar?

Solucién:
o El capital es C =80000 euros.
e El tiempo son n =180 meses.

eElinterésdel r=5%anual —» i=——

e La mensualidad sera:

( 5 180 5
An - 1+ ] .
(1+_|)n i _goo00"_ 1200 1801200
(1+i)" -1 (1 5 j i

_l_ -
1200

=632,63 euros

¢ Cada mes tendremos que pagar 632,63 euros.

1°BS: ALGEBRA: TEMA 3 - 4. RESUELVE Y COMPRUEBA

Ejercicion®1.-
Factoriza el siguiente polinomio:

X*+3x°%-10x?2

Solucién:
Sacamos factor comun:

x* +3x3 -10x2 = xz(x2 +3x —10)
Buscamos las raices de x° + 3x — 10 resolviendo la ecuacion:

~3+/9+40 -3+/49 -3

+
2 2 2 <5

N

x2+3x-10=0 —> x=

Por tanto:

x* +3x% —10x? = x*(x—2)(x +5)



Ejercicio n° 2.-
Simplifica:

x4 —2x3%-3x?
X% —9x?

Solucién:

x* —2x* —3x2 _ x*(x? -2x-3)

x*—9x2 xz(x2—9)

_x2(x=3)(x+1) _ x+1

2(x-3)(x+3) x+3

Ejercicio n° 3.-
Realiza las siguientes operaciones y simplifica:

3 2x .x2+x
X X+1 X -1

Solucién:

(3_ 2x j.x2+x_3(x+1)—2x2.x2+x_
x x+1) x-1  x(x+1) x-1

_3x+3-2x" x(x+1) _-2x*+3x+3

x(x +1) x—1 X —1

Ejercicio n°4.-
Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones:

a)———-Xx = - b)x*-5x2-36=0

Solucién:

x> —16 2-3x x°
2) _x=X X
3 3 3

x*-16 3x _2-3x X’

3 3 3 3

X2 -16-3x =2 -3x — X2
2x?-18=0
2x* =18

x? =9



>
Il

|
w

x=+/9 —

b) x* —5x* -36=0

Cambiox? =z — x*=22

2?2 -57-36=0

z=9 > x=13
Z_5i4/25+144_5i 169 5+13 IR
B 2 22

z =-4(novale)
Dos soluciones: x; =-3, X, =3

Ejercicio n°®5.-
Halla las soluciones de las siguientes ecuaciones:

2 1

a) X +4/3Xx+10=6 b)§+
X X+4 6

Solucién:

a) X+, 3x+10=6
3Xx+10=6-x
3x+10 = (6 - x)*
3x+10 = 36 + x> —12x
0=x%-15x+26

15+,/225-104 15+,/121 15+11 {x:13
X= = = —

2 2 2

Comprobacion:

X=2

x=13 — 13+,/49=13+7=20#6 — x=13 novale
X=2 — 2+,/16=2+4-6 — x=2 sivale

Hay una solucién: x = 2

3, 2 U
X X+4 6

18(x + 4) Lo dx 11x(x + 4)
6x(x+4) 6x(x+4) 6x(x+4)

18X + 72 +12x =11x° + 44x
0=11x% +14x - 72



22 22 22

22 11

~14+ ~14+ _ X=2
‘= 14+,/196 + 3168 14 + 3364_ 14 +58 ) 79 _36

Ejercicio n°6.-
Factorizay resuelve:

x4 +x3-9x%2-9x =0

Solucién:

Sacamos factor comun:
x* +x3 —9x% —9x = x(x° + x> ~9x—9)=0

Factorizanos x® + x2 —9x - 9:

1 1 -9 -9
-1 -1 0 9
1 0 -9 0
3 3 9
1 3 0

x=0

X+1=0 —» x=-1
Xx-3=0 —»> x=3
Xx+3=0 —> x=-3

x*+x* —9x? —9x = x(x +1)(x-3)(x+3)=0 —

Por tanto, las soluciones de la ecuacion son:

X =0, x,=-1 X;=3 X,=-3

Ejercicio n° 7-
En un examen tipo test, que constaba de 40 preguntas, era obligatorio responder a todas. Cada
pregunta acertada se valoré con un punto, pero cada fallo restaba medio punto. Sabiendo que la

puntuacién total que obtuvo Pablo fue de 32,5 puntos, ¢cuantas preguntas acert6?

Solucioén:
Llamamos x al numero de preguntas que acertd.

o Acertd — X
"~ Falld — 40-x



Como cada acierto vale un punto, y cada fallo resta medio punto, la puntuacion total fue:

x—0,5(40-x)=32,5

Resolvemos la ecuacion:

Xx—20+0,5x=32,5

15x=52,5
x:%:%
15

Por tanto, acerté 35 preguntas.

Ejercicio n° 8.-

Resuelve analitica y graficamente este sistema: Y
, 4
y =x°-3X
\ b |
y-2x+6=0 \[~
2 ||

., X
Solucion: D
¢ Lo resolvemos analiticamente: )
y = x? —3x y = x? —3x "
y—2x+6=0| x*-3x-2x+6=0; x*-5x+6=0

x=3 — y=0

L _5%425-24 5+1 51
= -

2 2
X=2 — y=-2

L, X% =3 X, =
Solucion : y
y, =0 y,=—2

e Interpretacion grafica:

y=x* —3x

6 } La pardbolay la recta se cortan en los puntos (3,0) y (2,—2)
y=eX-—

Ejercicio n°9.-
Halla las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones:

34_3:3
Xy
X+y=4

Solucién:



2 3 2,3
;+V:3 X 4—x 2(4-x)  3x  3x(4-x)

X+y=4

y=4-X

8-2x+3x =12x-3x?; 3x2-11x+8=0

16 8 4
L 1£121-96 11:(25 1145 6 3 3
- 6 6 6
x=1 —» y=3
X 8
1= A x. =1
Hay dos soluciones: 3Ly " }
_4 y, =3
h—g

Ejercicio n°10.-

Un comerciante compro dos articulos por 30 euros y los vendié por 33,9 euros. En la venta del
primer articulo obtuvo un 10% de beneficio y en la venta del segundo articulo gané un 15%.
¢;Cuanto le costé cada uno de los articulos?

Solucion:
Llamamos x al precio del primer articulo e y al precio del segundo. Asi:

x+y=30 y=30-X
1,1x+1,15y=33,9] 1,1x+1,15(30-x)=33,9

1,1x +34,5-115x =33,9; -0,05x =-0,6; x=12
y =30-12=18.
El primer articulo le costd 12 euros y el segundo, 18.

Ejercicion®11.-
Resuelve el siguiente sistema de inecuaciones:

4(x +1)-2<0
2X+4>6

Solucién:

2%+4>6 2%+4>6 | 2x>2 4

4(x+1)—2£0} 4x+4—2§0} 4xg—2} <2 <1
x>1 X >



Como no hay ninguna solucién comun a las dos inecuaciones, el sistema no tiene solucion.

Ejercicio n® 12.-

Resuelve:

3X+2y <1

Solucién:

3x+2y <1 eslos mismo que 3x+2y—-1<0.

Representamos la recta 3x + 2y —1=0 (y = %) y vemos que divide el plano en dos mitades.

Tomamos un punto cualquiera, por ejemplo, (0, 0). Vemos que cumple la desigualdad:
3:0+2-0<1

Por tanto, las soluciones de la inecuacién 3x + 2y <1 son todos los puntos de la regién sefialada,
incluida la recta:

Y
4
\
2
\\ X
41D H
)
\
—4

1°BS TEMAS 5-6: FUNCIONES ELEMENTALES

Ejercicio n° 1.-Halla el dominio de definicion de las funciones:

2+ X
ay =—;

X
b)y =+3x -1
Solucién:

a)x’=0 = x=0 — Dominio=R-{0}

b)3x -1>0 = 3x>1 = xz% - Dominio=[%,+ooj

10



Ejercicio n° 2.-Observando la gréafica de estas funciones, indica cual es su dominio de
definicion:

a) b)
Y Y
4 4
o) o)
X — X
— D D — D 12

i) b1/

_ iy
Solucioén:

a) Dominio= R —{-1}
b) Dominio = (0, + =)

Ejercicio n° 3.-
Tenemos una hoja de papel de base 18,84 cm y altura 30 cm. Si
recortamos por una linea paralela a la base, a diferentes alturas, y

enrollamos el papel, podemos formar cilindros de radio 3cm y altura x:
30 cm
El volumen del cilindro sera:
3cm
————————————— ' =Y
V =7-3%-x =28,26 x o — B

<«— 18,84 cm —>

¢ Cual es el dominio de definicién de esta funciéon?
Solucioén:
X puede tomar valores entre 0 y 30 cm. Por tanto, Dominio = (0, 30).

Ejercicio n°4.-
Asocia cada una de estas gréaficas con su correspondiente ecuacion:

2
3 Y=3X by y-2x-3 ) y=35x-075  d) y=-x2+4
) In
Y Y
4 41 1]
\LI 1] 5
\Hf f
PR AR P RRIE AR
i)
/
1 \Y}
) Y ) Y
" r 5
» / \
— D ) X — D X
Dl [T [Tl [ 1\
P | \
/ ] 11 \

11



Solucién:
a) ll b)) Il ¢l d) v

Ejercicio n°®5.-Asocia cada grafica con su correspondiente ecuacion:
a) —i—3 c)y= 1 +2
y_x b) y =4vx-3 y_x_3 d y=+x+3

1) 1))

Y Y
\ 4
ol 2
I~
X X
2 6 2 6
b Db
4 4
1)) V)
Y Y
4 4
b ) T
==
X X
=412 2 =410 2
b b
—— _A
Solucioén:
a) b) Il c) | d) Iv
Ejercicio n° 6.-Halla la expresidn analitica de la recta cuya gréfica es:
Y
401/
w/yA
/

Solucioén:
Observamos que la recta pasa por los puntos (0, 20) y (50, 80). Su pendiente sera
_80-20 60 6
50-0 50 5

Por tanto, su ecuacion es:

6
=—x+20
Y 5

Ejercicion®7.-
Por 14 délares nos han dado en el banco 14,07 euros. Y por 24 délares nos habrian dado 24,12
euros. ¢Cuantos euros nos tendrian que dar si entregaramos 16 délares?

Solucioén:

12



Vamos a resolver el problema mediante una interpolacion lineal.
Sabemos que (14) = 14,07 y que f(24)=2412.
Por tanto:

f(x)= 14,07+M(

24 -14
f(x)=14,07 +1005( x —14)
f(x)=1005x

X —14)

Luego:
f(16)=16,08

Nos tendrian que dar 16,08 euros.

Ejercicio n° 8.-Representa la siguiente funcién:

Solucion: Y

Si x < -1, tenemos un trozo de parabola. 3
Si x 2 -1, tenemos un trozo de recta.
6
La grafica es: \ s
\
— ) 2 X
Ejercicio n°9.-
Esta es la graficade la funcion y =f(x). Y T
4
o]
Representa, a partir de ella, las funciones: "
9]
a) f(x-2) LT
4
Solucioén:
a b
) Y ) Y
P AN 41
2 o)
A — X -E; X
2 2
TN
y=f(x-2) (en azul) y=—f(x) (en azul)

(La grafica de f(x) no es necesario incluirla. La afiadimos para que se aprecie mas claramente la
transformacion).

13



Ejercicio n° 10.-

Sabiendo que lagréfica de y =f(x) esladelaizquierda, representa la gréfica de y = |f(x)|.

Y 1
4 I
A
JANAS,
/5 \\ X
2
,I 4
Solucioén:
Y
4
ja)
\ N | / /
X

Ejercicio n® 11.-

Obtén la expresion analitica en intervalos de la funcién vy = |— X + 3|.Haz la gréafica

Solucion:

3 -X+3 si x<3
|x-3 si x=3

Ejercicio n®12.-

Considera la siguiente grafica y responde:

y

L

H—

a) ¢ Cual de estas es su expresion analitica?

y =3-senx y =3-C0S X y =3+C0S X y =3+senx
b) ¢Cudl es su dominio de definicién?
¢) ¢Es una funcién continua?

d) ¢Es periddica? ¢ Cual es su periodo?
e) ¢Qué valores minimo y maximo alcanza?

Solucioén:

14



a)y= 3 - cos X

b) Dominio = R

¢) Si, es continua.

d) Es periddica de periodo 2n, pues la grafica se repite cada 2n unidad.
e) Los valores de la funcién estan entre 2 y 4.

Ejercicio n°® 13.-Representa graficamente la siguiente funcién:

y =2senx
Solucioén:

Hacemos una tabla de valores:

T 3n 9

n - 3
X 0 2 2 T
y=2senx | g 2 0o | -2 0

Teniendo en cuenta que es periddica, la representamos:

y

Y
8
Ejercicio n°® 14.-Observa la siguiente gréfica: ol
a) Halla la expresidon analitica de la funcion correspondiente. 41 ]
b) Indica cudl es su dominio de definicion y estudia la continuidad y el
crecimiento de la funcién. 2
. 7 _7 7 X
Solucion:

a) Es una funcién exponencial que pasa por (0, 1), (1, 3), ( 2, 9)... Su expresion analitica es:
y=3

b) e Dominio =R
e Es una funcién continua.
e Es creciente.

Ejercicio n°® 15.-Dibuja la gréafica de la siguiente funcion:

y= 21-X

Solucién:

15



e La funcion esta definida y es continua en R.
e Hacemos una tabla de valores:

y 8 4 2 1 1/2 1/4

e La grafica esf/:

oo

[o)

|
NI
o

Ejercicio n° 16.-

Una poblacién que tenia inicialmente 300 individuos va creciendo a un ritmo del 12% cada afio.
a) ¢ Cuantos individuos habra dentro de un afio? ¢Y dentro de 3 afios?

b) Halla la funcién que nos da el nUmero de individuos segun los afios transcurridos.

Solucién:
a) Dentro de un afo habra:

300 - 1,12 = 336 individuos
Dentro de tres afios habra:
300 - 1,12% ~ 421 individuos
b) Dentro de x afios habra y individuos, siendo:

y=300-1,12" (tomando y entero)

Ejercicio n°® 17.-

Dadas las siguientes funciones: f(x)= _3);+2 y g(x)=x2+1 halla:
a) (fog)x)

b) (g°9)(x)

Solucion:

A P O G S

b) (go9)(x)=gla(x)]=g[x? +1]=(x? +1f +1=x* +2x2 +1+1=x* +2x2 + 2

Ejercicio n°®18.-
Sabiendo que:
1
f(x)=3x? x)=
(x) y 9(x) =
Explica como se pueden obtener por composicién, a partir de ellas, las siguientes funciones:

16



Solucién:

Ejercicio n° 19.-Dada la gréfica de la funcidn y = f(x):

Y

=

/
/

N

}Q

B

a) Calcula f'(-1)y f'(0)

b) Representa graficamen te en los mismos ejes f’1(x), a partir de la gréafica de f(x)

ucion:

a) f'(-1)=0 porque f(0)= -1
f(0) =1 porque f(1)=0

b)
Y

4

e~

o) —t

o)

4

y=f"(x) (en azul)

Ejercicio n° 20.-
Obtén la funcién inversa de:

Solucién:
Cambiamos x por y y despejamos la vy:

x=2% _ 4x-2-3y = 3y-2-4x

Por tanto:

" Sol

17
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